SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4. WEWNETRZNA INSTALACJA WENTYLAC]I

Oznaczenie kodu wedtug Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45350000-5

Opracowat : mgr inz. Jarostaw Jézwiak



Spis zawarto$ci opracowania
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres robét objetych ST
1.4. Podstawowe okreslenia
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY

3.SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
7.2.Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0dbior techniczny cze$ciowy
8.2. 0dbiér techniczny koncowy

9. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg instalacji wentylacji mechanicznej dla Budowy Punktu Selektywnej Zbiérki Odpaddw
Komunalnych w Piaskach.

Zakres opracowania obejmuje wewnetrzna instalacje wentylacji mechaniczng nawiewna i wywiewna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

W budynku projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewnga i wywiewna z nastepujacymi uktadami:

* N1: uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy pomieszczenia: korytarz oraz pomieszczenie dozorcy,

¢ N2: uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy pomieszczenia: szatni czystej i brudnej,

¢ NG: uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy pomieszczenie garazu,

* WG: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie garazu,

* WT: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie techniczne,

* WS1: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie tazienki,

* WSOC: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie socjalne,

* WPP: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie porzadkowe,

» WSZ: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie szatni.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Definicje i okre$lenia wedtug , Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét"

1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt oraz zgtoszenie do wtasciwego terenowo organu wiadzy budowlanej.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegélnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne
réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowacé
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa "Prawo budowlane"” - Dz. U. z 2000r. Nr 106,
poz. 1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegélnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u wytwoércy. Kazdy
material musi posiada¢ atest wytwdrcy, stwierdzajacy zgodno$c¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.1 KANALY WENTYLACY]JNE

KANALY

- Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej, wymiary przekroju poprzecznego przewoddow
prostokatnych wg PN-EN 1505/2001.

- Wymiary przewodéw o przekroju kotowym wg PN-EN 1506/2001. Przewody o przekroju kotowym typu
SPIRO.

- Grubo$¢ blachy stalowej dla przewodéw o przekroju prostokatnym wg normy PN-B-03434 dla klasy N.

- Klasy szczelnosci dla przewoddw prostokatnych typ B1 wg PN-EN 1507/2007.

- Klasa szczelnosci dla przewod6w o przekroju kotowym typ B wg PN-EN 12237/2005.”

IZOLACJA

Izolacja termiczna i antykondensacyjna matami z wetny mineralnej na folii aluminiowej typu lamella mat
zgodnie z ponizszym wyszczegdlnieniem:

swyrzutowy, nawiewny i wywiewny w przestrzeni poddasza nieuzytkowego: min. 50mm.

eczerpny w przestrzeni poddasza nieuzytkowego: min. 80mm.

2.3. INSTALACJA WENTYLAC]JI NAWIEWNE] Il WYWIEWNE]
N1 - uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy pomieszczenia: korytarz oraz pomieszczenie dozorcy.



Uktad nawiewny zlokalizowany w przestrzeni poddasza nieuzytkowego sktada sie z filtra kanatowego,
wentylatora kanatowego, nagrzewnicy elektrycznej o mocy 2,0 kW, ttumika.

W uktadzie nawiewnym nastepuje uzdatnienie powietrza do wymaganych parametréw (filtracja,
nagrzewanie,). Temperatura powietrza nawiewanego latem: wynikowa, zima: 200C.

Czerpnia $cienna jest zlokalizowana z dala od Zrddet zanieczyszczen w odlegtosci ponad 8 m w rzucie
poziomym od ulic i zgrupowania miejsc postojowych dla wiecej niz 20 samochod6éw, miejsc gromadzenia
odpadow statych, wywiewek kanalizacyjnych oraz innych zZrédet zanieczyszczen. Czerpnia wyposazona w
zaluzje zabezpieczajaca przed wplywem warunkéw atmosferycznych i siatke metalowa zabezpieczajaca
przed przedostawaniem sie do instalacji wiekszych zanieczyszczen.

Rozprowadzenie powietrza kanatami okraglymi w obrebie budynku przestrzeni poddasza nieuzytkowego.
Nawiew powietrza nastepuje poprzez zawory wentylacyjne.

N2 - uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy pomieszczenia: szatni czystej i brudne;j.

Uktad nawiewny zlokalizowany w przestrzeni poddasza nieuzytkowego sktada sie z filtra kanatowego,
wentylatora kanatowego, nagrzewnicy elektrycznej o mocy 6,0 kW, ttumika.

W uktadzie nawiewnym nastepuje uzdatnienie powietrza do wymaganych parametréw (filtracja,
nagrzewanie,). Temperatura powietrza nawiewanego latem: wynikowa, zima: 220C.

Czerpnia $cienna jest zlokalizowana z dala od Zrddet zanieczyszczen w odlegtosci ponad 8 m w rzucie
poziomym od ulic i zgrupowania miejsc postojowych dla wiecej niz 20 samochod6éw, miejsc gromadzenia
odpadoéw statych, wywiewek kanalizacyjnych oraz innych zZrédet zanieczyszczen. Czerpnia wyposazona w
zaluzje zabezpieczajaca przed wplywem warunkéw atmosferycznych i siatke metalowa zabezpieczajaca
przed przedostawaniem sie do instalacji wiekszych zanieczyszczen.

Rozprowadzenie powietrza kanatami okraglymi w obrebie budynku przestrzeni poddasza nieuzytkowego.
Nawiew powietrza nastepuje poprzez zawory wentylacyjne.

NG-uktad nawiewny dla garazu. Nawiew $wiezego powietrza poprzez kanat kompensacji Sciennej z
sitownikiem i przepustnicg. Z zewnatrz kanal posiadajg czerpnie zabezpieczonag siateczka oraz ostone
przeciwdeszczowa.

WYWIEWY INDYWIDUALNE

WG-uktad wywiewny dla garazu. Wywiew powietrza poprzez kanal @315 zlokalizowany w dachu
pomieszczenia. Powietrze usuwane poprzez elektryczny wentylator dachowy umieszczony na podstawie
dachowej do dachow ze spadkiem.

WT - uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie techniczne.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie dachowa, zlokalizowang na dachu budynku. MontaZ na
podstawie dachowej. Dolna krawedz wyrzutni min. 40cm nad potacig dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera
ucigzliwych zapachéw oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

WS1 - uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie tazienki.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie dachows, zlokalizowang na dachu budynku. MontaZ na
podstawie dachowej. Dolna krawedz wyrzutni min. 40cm nad potacig dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera
ucigzliwych zapachéw oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

WSOC - uktad wentylacji wywiewnej obstugujgacy pomieszczenie socjalne.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie dachows, zlokalizowang na dachu budynku. Montaz na
podstawie dachowej. Dolna krawedZ wyrzutni min. 40cm nad potacig dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera
ucigzliwych zapachéw oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

WPP - uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie porzadkowe.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie dachows, zlokalizowang na dachu budynku. MontaZ na
podstawie dachowej. Dolna krawedZ wyrzutni min. 40cm nad potacig dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera
ucigzliwych zapachéw oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

WSZ - uktad wentylacji wywiewnej obstugujgcy pomieszczenie szatni.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie dachowa, zlokalizowang na dachu budynku. MontaZ na
podstawie dachowej. Dolna krawedZ wyrzutni min. 40cm nad potacig dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera
ucigzliwych zapachéw oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.



2.4. ELEMENTY NAWIEWNE , WYWIEWNE I REGULACYJNE
ELEMENTY NAWIEWNE I WYWIEWNE

— nawiew -zawory wentylacyjne, nawietrzaki Scienne z grzatka i filtrem, kompensacja Scienna z
sitownikiem i przepustnica,
— wywiew- zawory wentylacyjne,
ELEMENTY REGULACY]NE

— przepustnice jednoptaszczyznowe i wieloptaszczyznowe odcinajace na kanatach wentylacyjnych,
POZOSTALE ELEMENTY

— wentylatory kanatowe z regulatorem obrotow,

— wyciggowy wentylator dachowy,

— nagrzewnica elektryczna kanatowa,

— filtry,

= tlumiki.
3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaré6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
- podstawowe narzedzia do obcinania i obrébki rur,
- komplet narzedzi $lusarskich,
- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywa¢
sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
wentylacyjnych Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementéw. Sktad elementéw wentylacyjnych powinien
spetnia¢ nastepujace warunki : - znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu, - mie¢ dogodny dojazd dla
dostawy materiatéow i elementéw z zaktadu wytworczego, -mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania
elementdéw. Przywiezione ze skltadu na miejsce montazu elementy przewodéw i urzadzenia wentylacyjne
kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich
powierzchnie w zaktadzie wytworczym. Elementy potaczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do
transportu, potaczenia jednego typu i wielko$ci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wiazki. Wigzki
jednakowych elementéw potaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki
z oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi. Elementy polaczen moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz
powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym
nalezy przestrzega¢ przepisoOw transportowanych. Poszczegélne warstwy przewoddw powinny by¢
przetozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi Ilo§¢ warstw przewodéw powinna by¢
kazdorazowo ustalana w zalezno$ci od przekroju przewodéw i ich dtugosci oraz masy jednostki.
Kratki wentylacyjne nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.
Elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami
mechanicznymi

Urzadzenia

W celu zapewnienia prawidtowego montazu, rozruchu i serwisu central nalezy postepowac Scisle wedtug
instrukcji montazu i obstugi dostarczanych przez producenta.

Rozladowanie central z samochoddw dostawczych, transport ich w miejsce montazu oraz transport sekcji lub
blokéw central w miejsce posadowienia musi odbywa¢ sie przy pomocy specjalistycznego sprzetu przez
odpowiednio przeszkolony personel. Wszystkie bloki central wyposazone sg w uchwyty oczkowe utatwiajace
roztadunek i transport wewnetrzny.

Nie nalezy transportowac central obréconych o 90 stopni lub sktadowa¢ stawiajgc jeden blok na drugim.
Jezeli centrale beda magazynowane, zanim zostang zainstalowane powinny one by¢ wtasciwie zabezpieczone
przed dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Centrale na miejsce montazu dostarczane sg w postaci monoblokéw lub, na specjalne zaméwienie, w postaci
oddzielnych blokéw do dalszego montazu. Kazdy blok dostarczany w catosci zabezpieczony jest na czas
transportu folig babelkowa i tekturag falista. Sekcje ustawione sg na ramach wilasnych lub na paletach
drewnianych.

Roztadowanie wszystkich urzadzen ze $rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie
przy pomocy wézka widtowego lub dZwigu. Do prac transportowych za pomoca dzwigu nalezy wykorzysta¢



otwory transportowe wykonane w ramach wzdtuznych oraz zastosowac¢ rozpdrki zabezpieczajace obudowe
bloku przed uszkodzeniem. Dtugo$¢ rozpérek musi przekraczaé najwiekszy wymiar poprzeczny
transportowanego bloku. W przypadku central rozpdrki muszg wystawac poza obrys daszka ochronnego do
urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary Zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajace
korodujaco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Przewody wentylacyjne
Przy wykonywaniu instalacji zwrdéci¢ uwage na przebieg przegréd budowlanych oraz na inne instalacje tak,
aby wyeliminowac¢ kolizje. Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie
uktada¢ przewoddéw uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu
odcinkdw uszkodzonych, odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw
winna wynosi¢ 3-5 cm. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos$¢
zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢,
co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach i po $cianach, na lub pod stropami powinny
spoczywaé¢ na systemowych podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz 1,30m. Instalacje zamontowac tak, aby byty one oddalone od
siebie na odlegto$¢ umozliwiajacg ewentualny demontaz i zalozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej
uszkodzenia.
Przy przej$ciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

— conajmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma;

— conajmniej o 1 cm przy przej$ciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejSciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rura przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ sie zadne potaczenie rury przewodu. Kolana, tuki, syfony z rur
wykonywa¢ gietarkami a mufy taczace poprzez rozkielichowanie $rednicy wewnetrznej.

Podpory i podwieszenia

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
Zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelnos¢,
wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:
a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikéw,
przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpdr lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddédw, a takze
urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposab.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnos$ci przewoddw, jak rowniez
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.



Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewodow.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kolowym o S$rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na konicu przewodu, ich wymiary powinny byé réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego jw, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byta réwnolegta do
kroétszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworédw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen

a) przepustnice (z dwadch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

PowyZsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej
niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
Zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika.

Wentylatory

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, amortyzatoréw sprezynowych, lub gumowych itp.) oraz na
instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas
pracy wentylatora ijednocze$nie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoS$ci zamontowanych urzadzen

Szczegbétowe zasady kontroli robét wedtug instrukeji producenta systemu.

Kontrola dzialania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czeSci sktadowych
instalacji, przez poszczego6lne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegoélne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa i petna wydajnos¢,
stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie réznych uktadéw regulacji,
jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad
regulacji lub wystepuje okre$lona odpowiedZ uktadu regulacji. Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje
poszczegoélnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach
elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.

Nalezy obserwowa¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Badania og6lne zwigzane z zamontowanymi urzadzeniami

- Dostepno$ci dla obstugi;

- Stanu czystos$ci urzadzen,

- Dostepnosci przestrzeni serwisowej

- Kompletnos$ci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;



- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb niepowodujacy przenoszenia drgan;
-Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw

Kontrola jakoSci robét zwiazanych z wykonaniem instalacji

Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm, DTR urzadzen i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. i obejmowac :

Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna

- ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanej instalacji i poréwnanie wynikéw z dokumentacja
techniczng oraz zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi ré6wnorzednymi dowodami;

Sprawdzenie zgodnos$ci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych
materialéw i urzadzen;

Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potaczen przewodéw z urzadzeniami i armaturg;
Sprawdzenie poprawno$ci wykonania przej$¢ instalacji przez stropy i $ciany;

Sprawdzenie prawidtowos$ci zamontowania urzadzen i armatury;

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania zabezpieczenia przed korozja i zatozenia izolacji.

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Je$li ktérekolwiek z wymagan nie zostato speinione, nalezy dang faze robét uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i
dziataja efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne Kontrola
dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny
by¢ doprowadzone do okreSlonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chlodzenie, uzytkowanie /
nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa i pelna wydajnos¢, stany alarmowe itp.)

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

- Kierunek obrotéw wentylatoréw;

- Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

- Dziatanie wytgcznikow

- Wiaczanie i wytgczanie regulacji

- Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

- Kontrola dziatania filtréw powietrza

- Kontrola dziatania sieci przewodow

Po zmontowaniu instalacji przewody podlegaja badaniu szczelno$ci zgodnie z norma B-76001:1996. Zaleca
sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddw w czasie montazu instalacji wentylacyjne;j.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
polega na wyrywkowym sprawdzeniu dziatania nawiewnikow i wywiewnikow.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 0gdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar wykonanych robét sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m - dla montazu rur i préb szczelno$ci

szt - dla armatury, tacznikéw i potaczen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja nastepujace prace:

8.1 Odbiory czesciowe

W przypadku robét tzw. ,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catos$ci urzadzenia,
nalezy przeprowadzié ich odbidr cze$ciowy, polegajacy na sprawdzeniu:

- zgodno$ci z dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot;

- wpis6w do Dziennika Budowy;

- uzycia wiasciwych materiatow;

- prawidtowos$ci zamocowan;

- szczelno$ci urzadzen;

- innymi wymaganiami okre$lonymi w przepisach dotyczacych instalacji grzewczych i chtodniczych,
normach, DTR urzadzen.



Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegélnieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia
odbieranych robot.

8.2 0dbioér koncowy

Po dokonaniu odbioréw czesciowych, zakonczeniu préb przewidzianych dla réznych urzadzen, badania
szczelnosci instalacji na zimno oraz badania szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco, nalezy w ramach
odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru konicowego.

Przy odbiorze koicowym nalezy sprawdzic :

zgodno$¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;

zgodno$¢ wykonania z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI
Instal, Zeszyt 6 - maj 2003 r.

Przy odbiorze konncowym nalezy przedstawic¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot;

Dziennik Budowy i ksiazke obmiardéw;

protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,zanikajace”;

protokoty wykonanych préb i badan;

Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcoéw urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym;
instrukcje obstugi.

Odbiorom podlegaja nastepujace prace:

- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci,

- fundamenty i konstrukcje, centrale klimatyzacyjne, klimatyzatory, itp. urzadzenia,

- otwory w Scianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp., szafy
kontrolno-pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Sprawdzenie kompletnos$ci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, Zze w petni wykonano wszystkie prace
zZwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowiazujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z
obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi, sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze
wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje; sprawdzenie czystoSci instalacji;

W szczego6lno$ci nalezy wykonaé nastepujace badania:

- Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych .

- Badanie nagrzewnic kanatowych,

- Badanie filtrow powietrza,

- Badanie czerpni powietrza,

- Badanie przepustnic na kratkach wentylacyjnych,

- Badanie sieci przewodow

- Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

- Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkos$ci
zadane zgodnie z wymaganiami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 779:2005

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Okres$lanie parametroéw filtracyjnych

Wprowadza: EN 779:2002 [IDT] Zastepuje: PN-EN 779:2004

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
Wymiary

Wprowadza: EN 1505:1997 [IDT] Zastepuje: PN-B-03410:1999 | PN-B-03434:1999

PN-EN 1506:2007

Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -- Wymiary
(oryg.)

Wprowadza: EN 1506:2007 [IDT]Zastepuje: PN-EN 1506:2001

PN-EN 1507:2007

Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym - Wymagania dotyczace
wytrzymato$ci i szczelno$ci Wprowadza: EN 1507:2006 [IDT]Zastepuje: PN-EN 1507:2006

PN-EN 1751:2002

Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania aerodynamiczne przepustnic



regulacyjnych i zamykajacych Wprowadza: EN 1751:1998 [IDT] PN-EN 1886:2008

Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wta$ciwosci mechaniczne (oryg.)
Wprowadza: EN 1886:2007 [IDT]Zastepuje: PN-EN 1886:2001

PN-EN 12097:2007

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace elementéw sktadowych sieci przewoddw
utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow

Wprowadza: EN 12097:2006 [IDT]Zastepuje: PN-EN 12097:2006

PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymiary kolnierzy o przekroju kotowym do wentylacji og6lnej
Wprowadza: EN 12220:1998 [IDT]Zastepuje: PN-B-76002:1996

PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych - Wymagania
wytrzymatosciowe

Wprowadza: EN 12236:2002 [IDT]Zastepuje: PN-EN 12236:2002

PN-EN 12237:2005

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wytrzymatos¢ i szczelno$é przewodéw z blachy o przekroju
kotowym

Wprowadza: EN 12237:2003 [IDT]Zastepuje: PN-EN 12237:2004

PN-EN 12238:2002

Wentylacja budynkéw - Elementy konicowe — Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan
strumieniowego przeptywu powietrza (oryg.)

Wprowadza: EN 12238:2001 [IDT]

PN-EN 12239:2002

Wentylacja budynkéw - Elementy konicowe — Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan
wyporowego przeptywu powietrza (oryg.)

Wprowadza: EN 12239:2001 [IDT]

PN-EN 12589:2002

Wentylacja w budynkach - Nawiewniki i wywiewniki - Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzadzen
wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza (oryg.)

Wprowadza: EN 12589:2001 [IDT]

PN-EN 12599:2002

Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i kKlimatyzacji

Wprowadza: EN 12599:2000 [IDT]Zastepuje: PN-B-10440:1978

PN-EN 12792:2006

Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach Wprowadza: EN 12792:2003
[IDT]Zastepuje: PN-EN 12792:2004

PN-EN 15251:2007

Kryteria sSrodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jakos¢ powietrza wewnetrznego,
o$wietlenie i hatas (oryg.) Wprowadza: EN 15251:2007 [IDT]PN-EN 13030:2002

Wentylacja w budynkach - Elementy koncowe - Badanie wtasciwo$ci krat zaluzjowych w warunkach
symulowanego deszczu (oryg.)

Wprowadza: EN 13030:2001 [IDT]

PN-EN 13053+A1:2011 - wersja angielska

Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -- Klasyfikacja i charakterystyki dziatania
urzadzen, elementdéw sktadowych i sekcji

PN-EN 13180:2004

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace przewoddéw
gietkich

Wprowadza: EN 13180:2001 [IDT]Zastepuje: PN-EN 13180:2002

PN-EN 13181:2002

Wentylacja budynkéw - Elementy konicowe — Badanie wtasciwosci krat zaluzjowych w warunkach
symulowanego piasku (oryg.)Wprowadza: EN 13181:2001 [IDT]

PN-EN 13182:2004

Wentylacja budynkéw - Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza w
wentylowanych pomieszczeniach

Wprowadza: EN 13182:2002 [IDT]Zastepuje: PN-EN 13182:2002

PN-EN 13264:2002

Wentylacja budynkéw - Nawiewniki i wywiewniki podtogowe - Badania do klasyfikacji konstrukcyjnej
Wprowadza: EN 13264:2001 [IDT]

PN-EN 13403:2005

Wentylacja budynkéw - Przewody niemetalowe - Sie¢ przewoddédw wykonanych z ptyt izolacyjnych
Wprowadza: EN 13403:2003 [IDT]Zastepuje: PN-EN 13403:2004

PN-EN 13465:2006



Wentylacja budynkéw -- Metody obliczeniowe do wyznaczania wartosci strumienia objetosci powietrza w
mieszkaniach

Wprowadza: EN 13465:2004 [IDT]Zastepuje: PN-EN 13465:2004

PN-EN 13779:2008

Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczgce wtasciwosci instalacji wentylacji i
klimatyzacji

Wprowadza: EN 13779:2007 [IDT]Zastepuje: PN-EN 13779:2007

PN-EN 14134:2008

Wentylacja budynkéw - Badania wta$ciwosci i kontrola wykonania instalacji wentylacji mieszkan
Wprowadza: EN 14134:2004 [IDT]Zastepuje: PN-EN 14134:2004

PN-EN 14239:2004

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Pomiar pola powierzchni sieci przewoddw (oryg.)
Wprowadza: EN 14239:2004 [IDT]

PN-EN 14240:2004

Wentylacja budynkéw - Sufity chtodzace - Badanie i wzorcowanie (oryg.)

Wprowadza: EN 14240:2004 [IDT]

PN-EN 14277:2006

Wentylacja budynkéw - Nawiewniki i wywiewniki - Metoda pomiaru strumienia powietrza za pomocg
wzorcowanych czujnikow w skrzynkach przytacznych/ci$nieniowych (oryg.)

Wprowadza: EN 14277:2006 [IDT]

PN-EN 14799:2007

Filtry do og6lnego oczyszczania powietrza - Terminologia (oryg.)

Wprowadza: EN 14799:2006 [IDT]

PN-EN 15239:2010

Wentylacja budynkéw - Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wytyczne dotyczace inspekcji systemow
wentylacji

Wprowadza: EN 15239:2007 [IDT]Zastepuje: PN-EN 15239:2007

PN-EN 15240:2009

Wentylacja budynkéw - Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wytyczne inspekcji systemow
klimatyzacji

Wprowadza: EN 15240:2007 [IDT]Zastepuje: PN-EN 15240:2007

PN-EN 15241:2007

Wentylacja budynkéw - Metody obliczania strat energii na skutek wentylacji i infiltracji powietrza w
budynkach uzytecznosci publicznej (oryg.)Wprowadza: EN 15241:2007 [IDT]

PN-EN 15242:2009

Wentylacja budynkéw - Metody obliczeniowe do wyznaczania strumieni objeto$ci powietrza w budynkach z
uwzglednieniem infiltracji

Wprowadza: EN 15242:2007 [IDT]Zastepuje: PN-EN 15242:2007

PN-EN 15243:2007

Wentylacja budynkéw - Obliczanie temperatury wewnetrznej, obcigzenia i energii w budynkach
wyposazonych w systemy klimatyzacji pomieszczen

Wprowadza: EN 15243:2007 [IDT]

PN-EN 15423:2008

Wentylacja budynkéw - Zabezpieczenia przeciwpozarowe systemow rozprowadzenia powietrza w
budynkach (oryg.)

Wprowadza: EN 15423:2008 [IDT]

PN-EN 15650:2010

Wentylacja budynkéw - Przeciwpozarowe klapy odcinajagce montowane w przewodach (oryg.)
Wprowadza: EN 15650:2010 [IDT]

PN-EN 15665:2009

Wentylacja budynkéw - Ustalenie kryteriow oceny dziatania do projektowania instalacji wentylacji mieszkan
(oryg.)

Wprowadza: EN 15665:2009 [IDT]

PN-EN 15727:2010

Wentylacja budynkéw - Wyposazenie techniczne sieci przewodo6w, klasyfikacja szczelnosci i badania (oryg.)
Wprowadza: EN 15727:2010 [IDT]

PN-EN 15805:2010

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Znormalizowane wymiary (oryg.)

Wprowadza: EN 15805:2009 [IDT]

PN-EN 60335-2-88:2003

Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego - Bezpieczenistwo uzytkowania - Cze$¢ 2-88:
Wymagania szczegétowe dotyczace nawilzaczy w systemach grzejnych, wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych
(oryg)

Wprowadza: EN 60335-2-88:2002 [IDT]



Zastepuje: PN-EN 60335-2-88:2002

PN-ISO 5221:1994

Rozprowadzanie i rozdziat powietrza - Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie
Wprowadza: ISO 5221:1984 [IDT]

PN-ISO 6242-2:1999

Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania dotyczace czysto$ci powietrza
Wprowadza: ISO 6242-2:1992 [IDT]

PN-B-01410:1989

Wentylacja i klimatyzacja — Rysunek techniczny - Zasady wykonywania i oznaczenia

Wprowadza: ISO 4067-1:1984 [EQV]Zastepuje: PN-B-01410:1960 | PN-B-01412:1984
PN-B-03420:1976

Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Zastepuje: PN-B-03420:1964

PN-B-03421:1978

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-B-03430:1983

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania
Zastepuje: PN-B-03430:1974

PN-B-03430:1983/Az3:2000

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania
PN-B-03433:1987

Wentylacja - Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych -
WymaganiaZastepuje: PN-B-03433:1980

PN-B-03434:1999

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

Zastepuje: BN-88/8865-04

PN-B-10425:1989

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly - Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Zastepuje: PN-B-10425:1959

PN-B-76002:1996

Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

Zastepuje: BN-89/8865-06

Rozporzadzenie z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Wszystkie normy rozpatrywacé jako réwnowazne.



